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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS —
FIELDBUS SPECIFICATIONS —

Part 4-18: Data-link layer protocol specification — Type 18 elements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for s
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objg
international co-operation on all questions concerning standardization in the elegti

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; apy &

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical mattg
consensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations ink i e apd are accepted by IEC National

Publications is accurate, IEC cannot be h SPOR way An which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

sjttees undertake to apply IEC Publications
and regional publications. Any divergence

employees, servants or agents including individual experts and
ational Committees for any personal injury, property damage or
hether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

a particular data-link tayey protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in Type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission from their respective intellectual-property-right holders.

IEC draws attention to the fact that it is claimed that compliance with this standard may involve the use of patents
as follows, where the [xx] notation indicates the holder of the patent right:

Type 18 and possibly other Types:

3343036/Japan [MEC] “Network System for a Programmable Controller”
5896509/USA [MEC] “Network System for a Programmable Controller”
246906/Korea [MEC] “Network System for a Programmable Controller”
Pending/Germany [MEC] “Network System for a Programmable Controller”

IEC takes no position concerning the evidence, validity and scope of these patent rights.

The holders of these patent rights have assured IEC that they are willing to negotiate licences under reasonable
and non-discriminatory terms and conditions with applicants throughout the world. In this respect, the statement of
the holders of these patent rights are registered with IEC. Information may be obtained from:

[MEC] Mitsubishi Electric Corporation
Corporate Licensing Deivsion
7-3, Marunouchi 2-chome, Chiyoda-ku,
Tokyo 100-8310, Japan
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Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this standard may be the subject of patent rights
other than those identified above. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61158-4-18 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This first edition and its companion parts of the IEC 61158-4 subseries cancel and replace
IEC 61158-4:2003. This edition of this part constitutes a technical addition.

This bilingual version (2014-12) corresponds to the monolingual English version, published in
2007-12.

This edition of IEC 61158-4 includes the following significant changes from the previous
edition:

a) deletion of the former Type 6 fieldbus, and the placeholder for a Type dbus data link

layer, for lack of market relevance;
b) addition of new types of fieldbuses;
c) division of this part into multiple parts numbered -4-1, -4-2 <..
The text of this standard is based on the following documepnts:

FDIS Ijépop\onbo{ing

65C/474/FDIS \ \GS}SI%SI/QVD

The committee d
the maintenance

data related to the sp

* reconfirmed;

NOTE The revisionof this\standard will be synchronized with the other parts of the IEC 61158 series.

The list of all the parts of the IEC 61158 series, under the general title Industrial
communication networks — Fieldbus specifications, can be found on the IEC web site.


http://webstore.iec.ch/
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

The data-link protocol provides the data-link service by making use of the services available
from the physical layer. The primary aim of this standard is to provide a set of rules for
communication expressed in terms of the procedures to be carried out by peer data-link
entities (DLEs) at the time of communication. These rules for communication are intended to
provide a sound basis for development in order to serve a variety of purposes:

a) as a guide for implementors and designers;
b) for use in the testing and procurement of equipment;

work together in any combination.

O
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS —

Part 4-18: Data-link layer protocol specification — Type 18 elements

1 Scope

1.1 General

The data-link layer provides basic time-critical messaging communications/between devices in

an automation environment.

data-link entities.

Thus this protocol can be characterized as one
asynchronously but with a synchronous restart o

1.2 Specifications
This part of IEC 61158 specifies

a) procedures for the time , information from one data-link user
entity to a peer user éntit ' Pre_( k entities forming the distributed data-

b) procedures fo 9 opportunities to all participating DL-entities,
sequentially in g 3 ar for deterministic and synchronized transfer at cyclic
intervals up t e ;

c) procedures for ication opportunities available for time-critical data

transmission {ogeth i e-critical data transmission without prejudice to the
time-critic i

d) procedure and acyclic communication opportunities for time-critical data
trans

e) procedu communication opportunities based on standard 1SO/ IEC 8802-3
medium access copntrol, with provisions for nodes to be added or removed during normal
operation;

f) the structure of the fieldbus DLPDUs used for the transfer of data and control information
by the protocol of this standard, and their representation as physical interface data units.

1.3 Procedures
The procedures are defined in terms of
a) the interactions between peer DL-entities (DLEsS) through the exchange of fieldbus

DLPDUs;

b) the interactions between a DL-service (DLS) provider and a DLS-user in the same system
through the exchange of DLS primitives;

c) the interactions between a DLS-provider and a Ph-service provider in the same system
through the exchange of Ph-service primitives.
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1.4  Applicability

These procedures are applicable to instances of communication between systems which
support time-critical communications services within the data-link layer of the OSI or fieldbus
reference models, and which require the ability to interconnect in an open systems
interconnection environment.

Profiles provide a simple multi-attribute means of summarizing an implementation’s
capabilities, and thus its applicability to various time-critical communications needs.

1.5 Conformance

This part of IEC 61158 does not specify individual implementations or produsts, nor do they

There is no conformance of equipment to this data-link layer s€rvig ition standard.
Instead, conformance is achieved through implementation o S o\

IEC 61158-2 (Ed.4.0), Industrial com
Physical layer specification and service

ISO/IEC 7498—1@
Model — Basic Refetre

ogy — Open Systems Interconnection — Basic Reference
. Naming and addressing
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 4-18: Spécification des protocoles des couches de liaison de
données — Eléments de Type 18

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatign 0|ale de\\normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comj

e peut participer. Les
avec la CEl, participent

és Publications de la CEIl dans leurs publications
natlonales et reg|nal gute ivery re toutes Publications de la CEIl et toutes publications

La CEl na prév G ¢ arquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour l&s éqiy ) 8s gonformes a une de ses Publications.

ilg sont en possession de la derniére édition de cette publication.

&tre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

particuliers et les membres de ses comités d"tudes et des Comités

L'attention est aftixée sar les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE L'utilisation de certains types de protocole associés est limitée par leurs détenteurs de droit a la propriété
intellectuelle. Dans tous les cas, I'’engagement visant a limiter I'abandon des droits de propriété intellectuelle
prévus par les détenteurs de ces droits permet d’utiliser un type de protocole de couche de liaison de données
particulier avec les protocoles de couche physique et de couche d’application dans les combinaisons de type
explicitement spécifiées dans la série CElI 61784. L'utilisation de différents types de protocole dans d'autres
combinaisons peut impliquer d’obtenir I'autorisation auprés de leurs détenteurs de droit de propriété intellectuelle
respectifs.

La commission électrotechnique internationale (CEIl) attire I'attention sur le fait qu'il est déclaré que la conformité
avec le présent document peut impliquer I'utilisation de brevets comme suit, ou [xx] indique le détenteur du droit de

brevet:

3343036/Japon [MEC] Systéme réseau pour un automate programmable
5896509/USA [MEC] Systéeme réseau pour un automate programmable
246906/Corée [MEC] Systéme réseau pour un automate programmable

En attente/Allemagne [MEC] Systéme réseau pour un automate programmable
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La CEIl ne prend pas position eu égard a la preuve, la validité et la portée de ces droits de propriété.

Les détenteurs de ces droits de propriété ont donné I'assurance a la CEIl qu’ils consentent a négocier des licences
gratuitement avec des demandeurs du monde entier, en des termes et a des conditions raisonnables et non
discriminatoires. A ce propos, les déclarations des détenteurs de ces droits de propriété sont enregistrées a la CEl.
Des informations peuvent étre obtenues aupres de:

[MEC] Mitsubishi Electric Corporation
Corporate Licensing DeivsionDivision
7-3, Marunouchi 2-chome, Chiyoda-ku,
Tokyo 100-8310, Japon

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de droits de
propriété autres que ceux mentionnés ci-dessus. La CEIl ne doit pas étre tenue pour responsable de ne pas avoir
ddment signalé tout ou partie de ces droits de propriété.

processus industriels.

8-4 annulent et
ue une addition

Cette premiere édition et les autres normes de la so
remplacent la CEIl 61158-4:2003. Cette édition de la
technique.

La présente édition de la CEIl 61158-4 i
a I'édition antérieure:

a)

b)
c)

Cette publication~a_été&rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

« amendée.

NOTE La révision de la présente norme fera l'objet d'une synchronisation avec les autres parties de la série
CEIl 61158.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 61158, publiées sous le titre général Réseaux
de communication industriels — Spécifications des bus de terrain, est disponible sur le site
web de la CEl.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 fait partie d'une série élaborée pour faciliter
I'interconnexion des composants de systemes d'automatisation. Elle est apparentée a
d'autres normes dans I'ensemble, comme défini par le modéle de référence de bus de terrain
“a trois couches” décrit dans la CEl 61158-1.

Le protocole de liaison de données assure un service de liaison de données en s’'appuyant
sur les services offerts par la couche physique. La présente norme a pour principal objet de
préciser un ensemble de regles de communication, exprimées sous la forme de procédures
que doivent réaliser des entités de liaison de données homologues (DLE) au moment de la
communication. Ces regles de communication ont pour vocation de fournir une base de
développement stable visant & atteindre différents objectifs.

a) guider les implémenteurs et les concepteurs;
b) réaliser les essais et acquérir I'équipement;

c) dans le cadre d'un accord d’intégration des systémes dan§ W systémes
ouverts;

d) dans le cadre d’'une meilleure compréhension des communicatjons a.coptrainte de temps
au sein de I'OSI.

La présente norme porte en particulier sur la €9

associée a d'autres normes des mk
systemes par ailleurs incompatibles
combinaison.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 4-18: Spécification des protocoles des couches de liaison de
données — Eléments de Type 18

1 Domaine d'application

1.1 Généralités

Ce protocole offre a toutes les entités de liaison de donr
de communiquer

Ainsi, ce protocole peut étre caractérisé 3 e”qui offre un acces cyclique et
acyclique asynchrone, mais avec un redémarrage sy one de chaque cycle.

a) les procédur@ : ¢ ¢ onnées et des informations de commande entre
une entité uti : ~
les entités de lig ; <Y ant le fournisseur de service de liaison de données
distribué;
b) les procéd a toutes les entités DL participantes de communiquer, de

c) les prosédure tant a la transmission de données a contrainte de temps de

d) les procédures permettant & la transmission de données & contrainte de temps de
communiquer de maniére cyclique et acyclique, avec un acces en priorité ;

e) les procédures permettant d’assurer la communication en fonction du contréle d’acces au
support ISO/CEI 8802-3, avec des dispositions relatives aux nceuds a ajouter ou retirer
pendant le fonctionnement normal,

f) la structure des DLPDU de bus de terrain utilisée par le protocole de la présente norme
pour le transfert des données et des informations de commande, et leur représentation
sous forme d'unités de données d’'interface physique.

1.3 Procédures
Les procédures sont définies en termes

a) d'interactions entre les entités DL (DLE) homologues par I'échange de DLPDU de bus de
terrain;
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b) d’interactions entre un fournisseur de service DL (DLS) et un utilisateur DLS au sein du
méme systeme par I'échange de primitives DLS;

¢) d’interactions entre un fournisseur DLS et un fournisseur de service Ph au sein du méme
systéme par I'échange de primitives de service Ph.

1.4  Applicabilité

Ces procédures s’'appliquent aux instances de communication entre des systémes qui
prennent en charge des services de communications a contrainte de temps dans la couche de
liaison de données des modéles de référence OSI ou de bus de terrain, et qui peuvent étre
connectés dans un environnement d'interconnexion de systémes ouverts.

Les profils sont un moyen simple a plusieurs attributs de récapituler les
en ceuvre, et donc son applicabilité en fonction des différents besoins de
contrainte de temps.

ités d’'une mise
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1.5 Conformité

La présente partie de la CEl 61158 ne spécifie aucune
individuel, de méme qu'elle ne restreint nullement les mise

Il n'y a pas de conformité des équipements a lapréser : définition du service de
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terrain — Parti :

Modéle de référence de base: Le modele de base

ISO/CEI 7498-3, Technologies de I'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Modéle de référence de base: Dénomination et adressage

ISO/CEI 13239:2002, Information technology - Telecommunications and information
exchange between systems — High-level data link control (HDLC) procedures (disponible en
anglais uniquement)





